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M-14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE
M-14.03.00. STALOWE KONSTRUKCJE Z BLACHY FALISTEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sq
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Rozbudowa drogi
krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiérkq mostu i budowq przepustu na
rzece Ztota Struga.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob ot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem konstrukcii:
a) Zakup elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej zabezpieczonych antykorozyjnie wraz z
systemowymi kotwami stalowymi,
b) Transport i sktadowanie elementéw i materiatéw do wykonania powyzszego zadania,
c) Wykonanie fundamentu kruszywowego,
d) Zmontowanie na fundamencie elementéw konstrukcyjnych,
e) Utozenie ,parasola” ochronnego (geowtdknina, geomembrana, geowtdknina) zgodnie z
dokumentacjq techniczng,
f)  Wykonanie zasypki.
g) Ewentualne odwodnienie wykopu oraz tymczasowe zabezpieczenie wykopu

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sq zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w

STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] , pkt 1 oraz Zaleceniami Projektowymi i Technologicznymi
dla Podatnych Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych [6].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Igodnosé¢ materiatéw z dokumentacjq projektowq

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej.
22.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét sq:

—  elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych,

—  elementy stalowe do tgczenia blach falistych,

—  kruszywo na zasypke inzynierskq i do tawy fundamentowe;,

- geowtdknina i geomembrana,

- tasma butylowa, masa trwale elastyczna, kapturki z tworzywa sztucznego.

2.2.3. Elementy konsirukcyjne ze stalowych rur spiralnie karbowanych

Konstrukcje przepustu stanowig elementy konstrukcyjne wykonane z blachy falistej o przekroju
zamknietym, tukowo — kotowym o parametrach zgodnie z dokumentacijq projektowaq.

Elementy konstrukcyjne zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powtoki
zgodnej z normg PN-EN 1461:2000 [2]. Dodatkowo elementy zabezpieczone sg powtokq polimerowq o
grubosci 250 um na catej powierzchni wewnetrznej i zewnetrznej (od strony gruntu).

Dostawca powinien przedstawi¢ wydany przez notyfikowang jednostke Certyfikat Zaktadowej Kontroli
Produkcji na zgodnos¢ ze zharmonizowang normg PE-EN 1090-1([5].
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2.2.4. Elementy stalowe do tgczenia blach falistych

Do tgczenia elementdw konstrukcyjnych z blachy falistej stosowane sq sruby M20 klasy min 8.8. tgczniki
zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powtoki zgodnej z normg PN-EN
1461:2000 [2].

2.2.5. Kruszywo na zasypke oraz tawe fundamentowq.

Na zasypke konstrukcji nalezy uzyé mieszanek zwirowo - piaskowych o frakcji 0-32, wskazniku
réznoziarnistosci Cu>4.0, wskazniku krzywizny 1<Cc<3, oraz wodoprzepuszczalnosci k>6 m/dobe. Materiat
nie powinien by¢ agresywny i zawierac¢ zwiqzkdw organicznych, zmarzlin itp. Materiat powinien spetniac
wymagania normy PN-5-02205:1998 [3].

Materiatem do wykonania tawy fundamentowej z warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno byc¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne
kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdw (o wielkosci powyzej
63mm). Ponadto mozliwe jest zastosowanie mieszanek piaskowo-zwirowych o  wskazniku
réznoziarnistosci Cu>4 lub piaskdw Cu>6. Wskaznik krzywizny materiatu nasypowego powinien wynosi¢
1<Cc<3.

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwiqzanej nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm
zgodnie z normg PN-EN 13242 oraz z wymogami producenta rur spiralnie karbowanych.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sqsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna mieszanki nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedtug WT-4 powinna, leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi poél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podtoza stabilizowanego mechanicznie.

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje sie ponizej 1T m od spodu warstwy
ulepszonego podtoza, mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalnos¢ k > 8 m/dobe
oraz zawarto$¢ ziarn przechodzgcych przez sito 0,063 mm ponize] 7% w celu zapewnienia
odprowadzenia wody.

2.2.6. Geowltdkninai geomembrana

Jako ochrone konstrukcji przed mogagcq sie przedostawaé do jej wnetrza wodg opadowq nalezy
zastosowacd: geowtdknine polipropylenowg o gramaturze min. 500 g/m?2 i wytrzymato$ci na rozcigganie
min. 40 kN/m oraz geomembrane HDPE o gr. min 1,0 mm. Poszczegdlne pasy geomembrany nalezy
potqczy¢ za pomocg spawania.

2.2.7. Geowldknina separacyjna

Geotkanina polipropylenowa stosowana jako wzmocnienie fundamentu przepustu do owiniecia
materaca powinna posiada¢ aprobate techniczng i odpowiadac parametrom przedstawionym w
tablicy ponizej:

Tablica.1 Wymagane parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny z polipropylenu:
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Lp. Wtasciwose jednostka Wymagania
1 Gramatura g/m?2 > 200

2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie. kN/m >15

3 | Wydtuzenie graniczne % <100

3 | Sita przebijojgca stemplem CBR kN >2,5

4 | Srednica efektywna poréw Opss mm <0,15

Geowtdknina powinna posiadac znak CE lub Certyfikat Zgodnosci.

3.  SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”[1], pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania montazu konstrukcji i uktadania i zageszczania materiatu zasypki inzynierskiej moze bycé
stosowany sprzet:

—  zuraw, koparka lub tadowarka,

- rusztowanie montazowe,

—  zawiesia i haki montazowe,

- agregaty prgdotwércze,

—  lekkie rusztowania i drabiny,

—  zakretarki elektryczne lub pneumatyczne min. 2 szt.,

- klucze reczne,

- klucz dynamometryczny do kontroli momentu dokrecenia,

- sprzet zageszczajgcy — zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, walce,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”[1].
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Srodki transportu podlegajg akceptacji Inzyniera.

Materiaty do wykonania konstrukcji z blach falistych mogq byé przewozone dowolnymi Srodkami
transportu. Nalezy je utozy¢ rdGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé
przed mozliwosciq przesuwania sie podczas transportu. Nalezy zwrdci¢é uwage na zabezpieczenie
warstwy ochronnej stali (ocynk i powtoka) przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Konstrukcje z blachy falistej nie powinny by¢ zrzucane bezposrednio ze skrzyni tadunkowej samochodu
lecz powinny by¢ toczone lub roztadowane dzwigiem przy uzyciu zawiesi pasowych tak, aby uchroni¢
warstwy galwaniczne lub malarskie przed uszkodzeniem.

W przypadku wystgpienia uszkodzenh powtoki cynkowej, bqgdz powtoki polimerowej powstatej podczas
fransportu lub roztadunku, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektu naprawczego oraz
uzgodnienia z Nadzorem.

Zalecane jest naprawienie w/w uszkodzeh po zmontowaniu catej konstrukciji, poniewaz podczas
montazu mogq réwniez wystgpi¢ drobne uszkodzenia.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia srodkéw bezpieczenstwa w frakcie transportu zaréwno
na placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywac sie zgodnie z
wymaganiami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdine" [1].

Transport po budowie powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”[1].
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowq i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- przygotowanie do montazu elementdw konstrukcyjnych z blach falistych,

—  wykonanie wykopu wraz z jego ewentualnym odwodnieniem oraz zabezpieczeniem
—  wykonanie fundamentu wraz z elementami towarzyszgcymi,

- montaz elementdw konstrukcyjnych z blach falistych,,

—  wykonanie zasypki inzynierskiej,

—  zabezpieczenie konstrukcji przed wodg opadowaq,

- zamulenie przepustu do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowe;j,

- roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy:
a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robdt,
b) okresli¢ kolejnose, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie taw fundamentowych

Podtoze nalezy wyprofilowaé do wymaganych rzednych, spadkdw i pochylen, np. z zastosowaniem
réwniarki lub spycharki, wg odrebnych wymagan. Z podtoza nalezy usungé wszelkie elementy moggce
uszkodzi¢ geosyntetyki podczas uktadania: korzenie, wystajgce kamienie itp.

Na dnie wykopu wykonanego i zageszczonego zgodnie z STWIORB 11.01.05 nalezy utozy¢ geowtdknine
separacyjng i zamocowac jg szpilkami stalowymi w siatce 1xIm. Pasma geowtdkniny powinny by
lekko naciggniete, tak, aby pozbyc¢ sie wszelkich fatd i nierbwnosci. Pomiedzy sgsiednimi i kolejnymi
pasmami geowtdkniny nalezy zachowad¢ zaktad o szerokosci min. 0,5 m. Nastepnie na geowtdknine
nalezy wykonac¢ mieszanke kruszywowq gr. 35 cm zageszczong do wartosci 1s=0.98.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta zgodna z dokumentacjqg projektowq. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 35 cm po zageszczeniu. Warstwa ulepszonego podtoza
powinna by¢ roztozona w sposdb zapewnigjgcy osigghiecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane
przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otfrzymania réwnej
powierzchni.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadadé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Do wykonania podsypki w strefie konstrukcji o grubosci ~5-7 cm nalezy uzy¢ gruntu zasypowego o
uziarnieniu max 32 mm. Podsypka piaskowa musi by¢ tak luzna, aby karby konstrukcji stalowej mogty sie
W nigj swobodnie zagtebic.

Aby zapewni¢ konstrukciji podparcie na catej jej dtugosci, podtoze pod konstrukcjg nie moze zawierad
pustych przestrzeni.

5.5. Przygotowanie do montazu elementéw konstrukcyjnych z rur stalowych spiralnie karbowanych

Roboty montazowe zostang rozpoczete po wykonaniu fundamentu kruszywowego zgodnego z
dokumentacjg techniczng oraz odebraniu ich przez nadzér, co zostanie potwierdzone wpisem w
Dzienniku Budowy.

5.6. Montaz elementéw konstrukcyjnych z blach falistych

Po zniwelowaniu fundamentu kruszywowego, ustaleniu osi przepustu i rzednych wlotu i wylotu nalezy
przystqpi¢ do utozenia konstrukcii blach falistych.
Elementy konstrukcyjne z blachy falistej nalezy tgczyé za pomocg ocynkowanych $rub. Montaz
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konstrukciji nalezy wykonywac¢ zgodnie z rysunkami montazowymi dostarczanymi wraz z elementami
konstrukcyjnymi i przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkit. 3.2.

Montaz rozpocza¢ od arkuszy dolnych. Arkusze dolne uktadac¢ w kierunku od wylotu do wlotu. Kolejne
warstwy uktadac w kolejnosci, aby arkusze gérne montowacd w kierunku od wlotu do wylotu.

Prace montazowe prowadzi¢ metodq ptaszcz po ptaszczu tzw. montaz sekwencyjny lub montaz ze
wstepng prefabrykacja, czyli potgczenie ze sobg kilkku elementdw i podanie ich za pomocq dzwigu w
celu potgczeniaich z pozostatymi elementami. Do tgczenia elementdw uzyte bedq sruby M20 klasy min
8.8. Sruby w dolnej czesci konstrukcji podawaé od zewnatrz, w gérnej czeéci od wewngtrz.

Po zmontowaniu catej konstrukciji dokrecic¢ $ruby. Dokrecanie $rub rozpoczgc¢ sie od srodka konstrukciji
sruba po $rubie idgc po obwodzie w kierunku wlotu i wylotu. Proces skrecenia konstrukcji ma istotne
znaczenie dla pdzniejszego zachowania konstrukcji w trakcie jej zasypywania i uzytkowania. Minimalny
moment dokrecenia wynosi 260 Nm dla konstrukcji o rozpietosci do 7,0 m i 360 Nm dla konstrukcji o
wiekszych rozpietosciach.

5.7. Wykonywanie zasypki konstrukciji stalowej

Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm w stanie luznym,
nastepnie zageszczany. Uktadanie musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysoko$¢ zasypki byta
taka sama po obydwu stronach konstrukciji stalowej, przy czym dopuszcza sie réznice wysokosci rowng
jednej warstwie. Przed przystgpieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewnic sie czy poprzednia
zostata wtasciwie zageszczona.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki powinien wynosic:

- Is-min 0,95 - w odlegtosci do 10 cm od $cianki konstrukcii,

- Is- min 0,98 — w pozostatym obszarze.

Do zageszczania kruszywa w strefie bezposrednio przy konstrukcji stosowaé nalezy ogdlnie dostepny
sprzet do zageszczania zwracajgc szczegdlng uwage na doktadnosé wykonania prac. Sprzet ciezki
moze pracowac w odlegtosci ponad 1,0 m od konstrukcji poruszajgc sie zawsze rownolegle do jej osi
podtuznej. Nie dopuszcza sie pryzmowania kruszywa na zasypke w bezposredniej bliskosci konstrukcji
oraz nie wolno roztadowywac pojazddw z kruszywem bezposrednio na konstrukcje.

Szczegding ostrozno$¢ nalezy zachowacé w przypadku zageszczania gruntu na kohcach konstrukcii.
Kohce konstrukcji pracujg jak wspornikowe Sciany oporowe i istnieje niebezpieczehstwo, ze nie
przeniosq parcia gruntu wywotanego pracqg ciezkiego sprzetu zageszczajgcego grunt. W zwigzku z tym
na koncach konstrukcji nalezy stosowad lekki sprzet zageszczajgcy oraz dopuszcza sie obnizenie
wskaznika zageszczenia gruntu do Ismin= 0,95.

5.8. Zabezpieczenie konstrukciji przed wodg opadowqg

W celu zabezpieczenia konstrukcii stalowej z blach falistych przed moggcg przedostawac sie do jej wnetrza
wodq opadowq, nalezy ponad jej kluczem na zasypce o grubosci ok. 10 cm utozy¢ ekran ze spadkiem 2%
od osi podtuznej obiektu z dwdch warstw geowtdkniny o CBR = 5kN w §rodku z geomembrang z HDPE o
grubosci min 1,0 mm odcinajgcg doptyw wody. Materiat geomembrany powinien by¢ nie tylko
hydroizolacjqg, ale réwniez by¢ odporny na ewentualne niekontrolowane przebicie podczas zageszczania
zasypki nad konstrukcjg i podczas transportu technologicznego. Zaprojektowany ekran nalezy utozy¢ luzno
tak, aby podczas zasypki i zgeszczania kolejnych warstw nie doszto do uszkodzenia. Poszczegdine pasy
geomembrany nalezy potgczyé ze sobg za pomocq spawania. Zaprojektowany ekran powinien
wychodzi¢ poza skrajng krawedz konstrukcji na odlegto$¢ rowng min B/2, gdzie B - rozpietos¢ pozioma
konstrukcji (mierzona w najszerszym jej miejscu).

W przypadku ekrandw ochronnych nalezy réwniez zabezpieczy¢ czesci wlotowe znajdujgce sie pod
nachylong skarpg nasypu zemnego.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonhczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowqg Do robdt wykohczeniowych
nalezq prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzgdkujgce.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
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6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca réwniez powinien uzyska¢é wymagane dokumenty,
dopuszczajgce do obrotu i powszechnego stosowania materiatu do budowy obiektdw z elementow
konstrukcyjnych z rur spiralnie karbowanych (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcdw itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatéw z wymaganiami
projektu wykonawczego.

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robét

a)

b)

c)

d)

Konfrola wykonania fundamentu kruszywowego

Przy kontroli wykonania materaca kruszywowego nalezy sprawdzic:

— rodzaj materiatu uzytego do wykonania fundamentu,

— usytuowanie fundamentu w planie,

— Uutozenie geowtdkniny,

- rzedne wysokosciowe,

—  grubosc¢ tawy,

— zageszczenie kruszywa i podsypki,

— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowq.

Konirola momentu dokrecenia srub

Wykonawca montazu konstrukcji przedstawia raport zawierajgcy zestawienie wielkosci momentow

dokrecenia $rub podczas montazu. Kontroli poddaje sie 5% ogdinej liczby $rub uzytych do

zmontowania konstrukcji. Minimum 95% sprawdzanych $rub musi spetniaé wymogi dotyczgce

wielkosci momentu dokrecenia okre$lonego w pkt. 5.5. Wielkos¢ momentu dokrecenia $rub nalezy

sprawdza¢ przy pomocy klucza dynamometrycznego. Kontrole przeprowadzic na losowo

wybranych $rubach, zlokalizowanych réwnomiernie wokdt konstrukcii.

Kontrola ksztattu konstrukcji

Kontrolg nalezy objg¢ ksztatt konstrukciji w zakresie wysokosci i rozpietosci. Dopuszczalne odchylenie

wymiaréw (rozpietosci i wysokosci) wynosi:

— po zmontowaniu konstrukcji: £2% w stosunku do parametréw zatozonych w projekcie,

—  po zasypaniu konstrukcji: 2% rozpietosci konstrukcji pomierzonej po skreceniu.

W trakcie uktadania i zageszczania zasypki wystgpi¢ mogg nastepujgce przemieszczenia konstrukcii:

- wypietrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywnie zageszczanej zasypki,

- deformacja pozioma - przesuniecie na bok, spowodowane niesymetrycznym obcigzeniem
konstrukciji lub zréznicowanym zageszczeniem zasypki na jednej ze stron,

W trakcie zageszczania zasypki prowadzic pomiary wielkosci deformaciji pionowych i poziomych.

Sprawdzanie tych wielkosci odbywac sie bedzie w miare mozliwosci kazdorazowo po utozeniu i

zageszczeniu kazdej warstwy zasypki.

Liczba pomiardw zostanie uzgodniona z Nadzorem, a wszystkie wyniki zostang zestawione w

protokotach z pomiardéw. Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny przekraczac 2% rozpietosci

zmontowanej konstrukciji. Przekroczenie tej wartosci wymaga konsultacji z Nadzorem, Projektantem i

dostawcg konstrukcji. W celu zapobiezenia nadmiernym odksztatceniom konstrukciji, mozna jg docigzye

na koronie ograniczajgc wypietrzanie sie konstrukcji. Nalezy zachowac jednak ostrozno$¢, aby nie

doprowadzi¢ do deformacii konstrukcji wskutek zbyt duzego docigzenia.

Jezeli nastgpi nadmierne przesuniecie konstrukcji na jedng ze stron lub w przypadku nadmiernego

wypietrzenia konstrukcji zostanie wymieniona cze$¢ lub catod¢ zasypki. O ile odksztatcenie nie jest

nadmierne, konstrukcja stalowa powinna odzyskac swéj witasciwy ksztatt.

Nalezy zauwazye, ze odksztatcenia konstrukcji w trakcie jej zasypywania sg rzeczg normalng, wrecz

pozgdang. Po zakohczeniu zasypywania i wystgpieniu obcigzenia od géry konstrukcja wywiera nacisk

na zasypke znajdujgcg sie po bokach konstrukcji powodujgc odpdr gruntu.

Nalezy unika¢ obcigzen punktowych, skoncentrowanych na konstrukcje.

Jezeli zasypka po bokach konstrukcji sktada sie z bardzo stabego lub nieodpowiednio zageszczonego

gruntu, to pod wptywem obcigzeh zewnetrznych boki konstrukcji przesuwac sie bedqg w kierunku na

zewngtrz, az zostanie osiggniety stan graniczny odksztatcen i nastgpi wyboczenie przekroju. Z

doswiadczen wynika, ze ugiecie wynoszgce 20% rozpietosci moze spowodowad uszkodzenie konstrukcii

przez jej lokalne wyboczenie.

Kontrola grubosci powtok
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Dostawca konstrukcji przedstawi raport z badan grubosci powtok. Grubosci powtok muszg spetniac
wymagania podane w p. 2.2.3.

e) Kontrola wskaznika zageszczenia kruszywa zasypki
Zaleca sie sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,,in-situ” lub wedtug decyzji Inspektora.
Miejsca badarh oraz otwory, z ktérych pobierane sqg prébki gruntu do kontroli powinny by¢
umiejscowione w potowie dtugosci konstrukcji, w odlegtos$ci 0,1 mi 1,0 m od jej scianki, a z kazdego
z otwordw nalezy pobrac po 2 probki.
Wartosci wskaznika zageszczenia muszqg spetniac wymagania podane w p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sq:

— szt. (sztuka) (zabezpieczonej antykorozyjnie z elementami montazowymi, uszczelnionej kapturkami z
wypetnieniem masqg frwale elastyczng i uszczelnieniem stykdw arkuszy blach tg samg masq zgodnie
z dokumentacijq technicznqg),

— m3 (meftr szescienny) utozonej zasypki oraz fundamentu kruszywowego,

- m? (metr kwadratowy) utozonego ekranu ochronnego (geowtdkniny i geomembrany).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowqg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu é daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane wykopy,

- odwodnienie wykopu,

- umochienie wykopu,

—  wykonanie fundamentu kruszywowego i podsypki,

—  zmontowana konstrukcja stalowa,

- utozony ekran z geomembrany i geowtdkniny

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne*
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

- Roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  wykonanie fundamentu kruszywowego,

-  zakup i montaz elementdw konstrukcyjnych z blach falistych (zabezpieczonych antykorozyjnie z
elementami montazowymi, uszczelnioych kapturkami z wypetnieniem masqg frwale elastyczng i
uszczelnieniem stykdw arkuszy blach tq samg masq zgodnie z dokumentacjq techniczng),

—  utozenie zasypki inzynierskiej,

—  Uutozenie zabezpieczenia przed wodg opadowq (geowtdknina i geomembrana)

- Ewentualne odwodnienie wykopu oraz tymczasowe zabezpieczenie wykopu
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9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do
robdt tymezasowych.

10.1. . Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1. D-M-00.00.00
2. M-11.01.05.

10.2. Normy

1. PN-S-02205

2. PN-B-04481

3. PE-EN 1090-1

4.PN-EN ISO 12236

5.PN-EN ISO 13433
6.PN-EN ISO 12956

7.PN-EN ISO 11058

8.PN-EN ISO 10319

10.3. Inne

6. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych.
Zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca

2004, Zmigréd 2004

Wymagania ogdine
Zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

Grunty budowlane -- Badania probek gruntu

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1: Zasady
oceny zgodnosci elementdw konstrukcyjnych

Geosyntetyki -- Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)
Geosyntetyki -- Badanie dynamicznego przebicia

Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie charakterystycznej
wielkosci porow

Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie charakterystyk
wodoprzepuszczalno$ci w  kierunku prostopadtym do powierzchni
wyrobu, bez obcigzenia

Geosyntetyki -- Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodq
szerokich prébek
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M-14.03.01. BALUSTRADY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Rozbudowa drogi
krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiérkg mostu i budowq przepustu na
rzece Ztota Struga.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i montazem balustrad na schodach wolnostojgcych skarpowych, a w szczegdlnosci:
- wykonanie, dostawa i montaz balustrad z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego, zgodnie z
dokumentacjqg Projektowq i STWIORB.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sq zgodne z obowiqgzujgcymi odpowiednimi normami
i przepisami  zawartymi w pkt. 10 niniejszej STWIORB oraz z okresleniami podanymi w STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Balustrada - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobiezenia wypadnieciu
0s6b lub pojazddw z obiektu, montowane na krawedzi chodnika, schoddw Sciany czotowej przepustu
lub muru oporowego. Wysoko$¢ pochwytu musi by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowq i wynosi¢ min.
1.1 m ponad nawierzchnie.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne™.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych
robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowq, STWIORB oraz poleceniami Inspektora.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizaciji robét budowlanych;
- zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
- ochrony srodowiska;
- warunkdw bezpieczehstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkdw organizacji ruchu
- zabezpieczenia chodnikdw i jezdni Podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.
1.6.Wspolny stownik zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Stownika Zamdwieh (CPV) dotyczgcych przedmiotu
zamadwienia podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.
grupa robét 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie Inzynierii lgdowej
klasa robot 45220000-5 Roboty Inzynieryjne i budowlane
kategoria robét 45221100-3 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne”.
2.1. Profile

Profile powinny by¢ wykonane ze stali $235 wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg PN-EN
10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokrgglone promieniem 2 mm.
2.2.kgczniki
Potgczenia spawane.
2.3. Kotwy

Do mocowania elementdw balustrady nalezy stosowaé kotwy osadzone w betonie na
zaprawach zywicznych posiadajgce Aprobate Techniczng IBDIM.
2.4. Iabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2]. Jezeli dokumentacja
projektowa tak zaktada, elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powtokami malarskimi.
Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowac jeden z systemdw podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Powtoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powtoka | Powtoka Powtoka Grubos¢  catkowita
system | gruntowa | miedzywarstwow | nawierzchniow | suchych powtok (um)
U a a
Cl PVC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiioksanowe.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne™.
Roboty mogg byé prowadzone recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy pomocy
dowolnego sprzetu gwarantujgcego odpowiedniq jakose.

Balustrady nalezy montowac recznie.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarkq, sprzetem
do prostowania elementdw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne”.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportu. Nalezy je umiescic
rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem
oraz przed uszkodzeniami.

Transport segmentéw balustrady moze sie odbywac dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem ogdlnych warunkdw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych.
Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezyé np. za pomocq pretdbw @& 10 mm
przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy
zwracac¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte
powtokg gruntujgcg powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy
zagruntowane, ale bez miedzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie
transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed
obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub
stalowych paletach z 30 cm prze$witem nad ziemiq.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™.
Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzglednigjgcy wszystkie warunki, w jakich bedq wykonywane roboty.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacii Inspektorowi szczegdtowy projekt
warsztatowy i montazowy wykonania i montazu balustrady oraz poreczy.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowqg i STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujq:
- roboty przygotowawcze,
- montaz balustrady,
- roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazah

Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
—  okredli¢ kolejnose, sposdb i termin wykonania robdt.
5.4. Montaz balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocq kotew
Kolejno$¢ montazu balustrad:
1) wykonanie otwordéw pod kotwy,
2) ustawienie i regulacja wysokosciowa balustrad,
3) osadzenie kotew.
5.5. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkdéw budowy
obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdine™.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetfrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu
zewnetrznego elementdéw balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
przez ocene uszkodzeh na powierzchni poszczegdlnych elementdw oraz kompletnosci
balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacii.
6.2 Badania w czasie wykonywania robét

Sprawdzeniu podlegajg prawidtowos$¢ usytuowania wykonania i zamocowania balustrady,
poreczy zgodnie z Dokumentacjqg Projektowq i Projektem Warsztatowym.

Nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrole stanu ochrony korozyjnej. Cato$¢ powierzchni profili
powinna by¢ jednolita bez rys, uszkodzeh i odpryskdw.

Wysokos$¢ balustrady od poziomu ruchu nie mniej niz 1,10 (1,30) m, odchylenie w pionie £5mm
na odcinku o dtugosci 8,0m.

6.3. Kontrola materiatéw
6.3.1. Kontrola konstrukcii stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestdw producenta, potwierdzajgcych ich
zgodnos¢ z wymaganiami STWIORB.
6.3.2. Kontrola materiatéw malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej
dostawie deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg
technicznq. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentdw, powinny spetniaé wymagania podane
w pkcie 2 niniejszej STWIORB. Materiaty nie spetnigjace wymogdw nalezy wyeliminowaé. Przed
wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawic¢ Inspektorowi karty techniczne poszczegdlnych
materiatéw.

6.4. Kontrola montazu balustrady
Jezeli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie podajg inaczej, mozna przyjg¢ nastepujace
dopuszczalne odchytki montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 0,5 cm,
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchniq betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a
zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewngfrz.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest t (fona) wykonanej i zamontowanej balustrady wysokosci.
8.ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.
Odbiory winny objg¢ wszystkie etapy redlizacji. Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajgc
przytoczone w punkcie 6 kryterium oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana
odpowiednim protokétem zgodnie z przyjetymi w STWIORB D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne™.
Odbidér kohcowy zakohczony winien by¢ spisaniem protokotu odbioru. W przypadku
niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami pkt. 6, roboty uznaje sie za nie zgodne
z Dokumentacjqg Projektowq i Wykonawca jest zobowigzany do ich Poprawy na wtasny koszt
8.2. Odbiér robot ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— zamontowanie kotew,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich:
gruntowej i miedzywarstwy.
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Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkiu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne" oraz niniejszej STWIORB.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne warunki ptatnosci
Ogdlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w STWIORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdine™.

9.2. Cena jednostkowa.
Ptaci sie za jednostke obmiarowg wykonanej balustrady zgodnie z okresleniem podanym w

pkt. 7.

Cena jednostkowa obejmuje w szczegdlnosci :
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— wykonanie Projektu Warsztatowego balustrady oraz jego uzgodnienie z Inspektorem,
— zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji,
- zastosowanie materiatébw pomocniczych, koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robdt.
—  koszt zakupu i fransportu materiatéw do wytwédrni i w miejsce wbudowania,
— wykonanie w warsztacie balustrad
—  wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,
—  wykonanie badanh i pomiardw.
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie miegjsca robdt,
— zakup, transport i sktadowanie materiatéw,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikdw produkcii,
— montaz balustrad na schodach skarpowych,
— montaz stupkdw balustrady do kotew,
- wyregulowanie wysokoéciowe i w planie balustrady,
— wykonanie uszczelnieh podstaw stupkdw,
- wykonanie badanh kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robdt.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.00

10.2. Normy
2.

3.

4.

Wymagania ogdine

PN-EN ISO
1461:2000
PN-EN 10025-
2:2007

PN-S-
10052:1982
PN-H-
93215:1982
ISO/DIS 8502-
7

PN-EN ISO
8502-3:2000
PN-B-
04500:1985
PN-B-
06712:1986
PN-EN ISO
527-2:1998
DIN
53505:2000
PN-EN ISO
8502-9:2002

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowq
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 7: MoZliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejéw i smaréw
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Ocena pozostatodci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasmg
samoprzylepnq)
Zaprawy budowlane.
wytrzymatosciowych
Kruszywa mineralne do betfonu
12620:2004)

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie witasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych
przeznaczonych do prasowania, wirysku i wyttaczania

Profung von Kautschuk und Elastomeren — Hdarteprifung nach
Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomerdw. Badanie
twardosci metodq Shore Ai D)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktdéw. Badania stuzgce do oceny czystosci

Badania cech fizycznych i

(zastgpiona przez PN-EN
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20.

10.2. Inne dokumenty

Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDIM Nr SO-3

Dz.U. 63 RMTIGM z 30.05.2000 w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny
odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

21.
22.
23.
24.
25.

PN-EN ISO
2808:2000
PN-EN ISO
4624:2004
PN-ISO
15184:2001

PN-EN
24017:1998

PN-85/S-
10030
PN-85/B-
04500

PN-EN 1317-
1:2010E

PN-EN  1317-
2:2010E

powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodqg otdwkowqg

Sruby z gwintem na catej dtugoici z tbem szesciokgtnym - Klasy
doktadnosci Ai B.

Obiekty mostowe — Obcigzenia

Zaprawy budowlane. Badania cech

wytrzymatos$ciowych.

fizycznych i
Systemy ograniczajgce droge -- Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne
kryteria metod badah

Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych i balustrad.
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